Estrumad: cdlculo cercha.

INTRODUCCION DE DATOS EN EL PROGRAMA ESTRUMAD
1. PANTALLA INICIAL

H D ®E H E—— Redbus 0053 0742 ‘@\ o o & » * ey

Proyecta !Nave 30m

Titulo !Eercha m

Fecha !22#0?2200? 'i Espacial MO

Material |C18 ]

El programa incluye el peso propio de la estructura NO v

0
>
0

WNudos |Elarras ‘Hipo’tesis de'carga|Cargas Nudos|Cargas Earras | Combinaciones f Pandeo f Dinémic'0|2apatas |\.f. Calculo | Esf. Transversales|Drecios|FIechas|

~Clase de Servicio-

1. Interior & Situacion nomal i Situacidn deincendio |

2. Semiexterior

3 Exteriar

Sist. Internacional 21f08f2007  21:41
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2. INTRODUCCION DE DATOS DE NUDOS

Gereral [modos |Barra5 |Hipu:'utezi5 de carga|CargaS NudDS|CargaS Barras |Cumbinacinn95 }

3. INTRODUCCION DE DATOS DE BARRAS

Mudo | Coord. ¥ [m. | Coord. ¥ [m. | Coaccidn | Coac [k Coac. [k Coac.GZ (kN
0] 1] n Articulacian * 0 n n
Bk 2.4 1.2 Muda Libre -0 0 0
BE 4 2 Muda Libre -0 0 0
B & 1.2 Muda Libre -0 0 0
|4 g 0 Deslizaderaen® = 0 0 i
|5 4 0,32 Mudo Libre -0 0 0
BEE 4 0 Muda Libre -0 0 0

|Ger'|eral |Nud|:|5 |Barras |Hip|jt95i5 de carga|CargaS NudDS|CargaS EarraS|CDmbinaciDnez f Pandeo | DinémicD|ZapataS |"uf. Calculo |E

La barra 9 es una pletina rectangular metdlica de 6 mm de espesor introducida mediante la opcion Edicién de

seccién disponible en el menl Utilidades, Edicion de tablas.

Bara | Menor| Mayor| Anula | Enlace extremos de barras| Clase | Tablas | Ancha [, )T abla | Ao [, )0 Grupo | CPz| CPy [Cof
MO 1] 1 [ Sin Articular - Pilar - [~ 145 - 1595 -1 1= 1EE =
BE 1 2 [ A Mudo Mavor * Pilar = [~ 145 * 195 * 1 1=|25 -
BE 2 3 [~ At Mudo Menor  Pilar = [~ 145 ~ 195 -1 1 25 -
BE 3 4 [~ | SinArticular ~ Pilar = [~ 145 * 195 1 1 166 -
E 1] B [ At Mudo Menor  Pilar = [~ 145 ~ 145 - 2 1 2 -
|5 4 = [~ Ak Muda Menor ~ | Pilar - [~ 145 | 145 -z 1 2 -
G 1 ] [ | Biarticulada * Pilar = [~ 145 * 145 * 3 1 1 -
Bk 3 5 [~ | Biarticulada ~ Pilar = [~ 145 - 145 - 3 1 1 -
BE 2 5 [~ Sin Articular * | Pilar = [~ 145 145 0 1 1 -
BE 5 B [~ | Biarticulada  Wiga T [ 200 - Pletina rectangul: = -0 1 1 -
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Flecha Activ] Flecha Total | Contrafleche Material | Long, EfYuelca [m ] | Pieza | Geometria Barra| Veértice | Fuego
300 * | 300 |0 kateral mend = 0 Simple - Congtante - Mo - Mo
00 ~ | 300 |0 katerial mend « 0 Simple - Consgtante - Mo < Mo
00 ~ | 300 |0 kateral mend = 0 Simple - Congtante - Mo < Mo
00 ~ | 300 |0 kateral mend = 0 Simple - Congtante - Mo - Ma
0 |0 |0 kateral mend = 0 Simple - Congtante - Mo < Mo
0 |0 |0 Materal mend = 0 Simple - Congtante - Mo < Mo
0 |0 |0 Materal mend = 0 Simple - Congtante - Mo - Mo
1 =0 -0 Matenial meri = 0 Simple - Constante < Mo - Mo
1 =0 -0 Matenial meri = 0 Simple - Constante < Mo - Mo
n =0 =0 Acern 5275 0 Simple - Constante < Mo - Mo

4. INTRODUCCION HIPOTESIS DE CARGA

|Ger'|eral |Nud|:|5 |Barras |Hipuﬁtesis de carga |Cargas NudDS|Cargas Elarra5|C|:|mbir‘|al:il:unes f Pandeo § DinémicD|Zapatas |‘uf. [

Hipdtesis | Descripoidn | Duracidn | Cateqoria |
l1 A H Fermanente T Permanents ~ Fermanente -
|2 A/ H bdantenimiento T Cora T Mantenimienta -
|3 A H Miewe T Cora ~ Mieve : aAltitud < 1.000 m sobre el nivel del mar =

4 1 MYiento a T Corta T %iento: Cargas en edificacion -
|5 1 Hienta b v Cora T Yiento: Cargas en edificacian -
B 1 H'iento Longitudinal = Cora T Yiento: Cargas en edificacian -
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5. INTRODUCCION DE CARGAS EN BARRAS

|Ger'|eral |Nud|:|5 |Barra5 |Hi[:u:'|tezi5 e carga|Carga5 NudDS|Cargas Barras |Combinaciones f Pandeo [ DinémicD|Zapata5 |‘uf. Calculo |E5f. TranwerSaIES|Pr

Bara |.. |Hipdtesiz  |Ejes [ Tipo | Intengidad [kN] | Anguln | Distancia (%] LAp. (%]
l 0 =11 1 ¥ Ejes Generales Uniforrme T 0107 80 0 0
| |0 =11 1 ¥ Ejes Generales Uniforrme v 1.587 30 0 0
| |1 =11 1k Ejes Generales Uniforrme » 0107 30 0 0
| |1 =11 14¥ Ejes Generales Uniforrme v 1.587 30 0 0
| |2 =11 1¥ Ejes Generales Uniforme v 1.587 30 0 0
| |2 =11 1¥ Ejes Generales Uniforme » 0107 30 0 0
| |3 =11 1 ¥ Ejes Generales Lniforme T 0107 30 0 0
| |3 =11 1 ¥ Ejes Generales LUniforme v 1587 30 0 0
| |4 =1 ¥ Ejes Generales Uniforme - 0.0 30 0 0
| |5 =1 4} Ejes Generales Uniforme - 0.0 30 0 0
| |6 =1 1K Ejes Generales Uniforme - 0.0 30 0 0
| |7 =1 1K Ejes Generales Uniforme - 0.0 30 0 0
| |8 =1 1M Ejes Generales Uniforme - 0.0 30 0 0
| |0 e 1} Ejes Generales LUniforme ~ 1,503 30 0 0
| |1 e 1} Fjes Generales Uniforme v 1.503 30 0 0
| |2 e 1} Ejes Generales Uniforme ~ 1,503 30 0 0

3 e 1} Ejes Generales Uniforme v 1.503 30 0 0
|0 =3 1} Ejes Generales Uniforme T 1,565 a0 0 0
BE =3 1} Ejes Generales Uniforme T 1,565 30 0 0
|2 =3 1 ¥ Ejes Generales Uniforme ~ | 1.565 30 0 0
BE =3 1 ¥ Ejes Generales Uniforme ~ | 1.565 30 0 0
|0 =4 1/} Ejes Frincipales de Barr = | Parcial Uniforme ~ |-1.667 1 1 1.34
|0 =4 1/} Ejes Frincipales de Barr = | Parcial Uniforme - -0.42 0 1,34 1.34
BE =14 1 ¥ Ejes Principales de Bart = | Unifarme - -0.42 0 0 0
|2 =4 4} Ejes Principales de Ban = Parcial Uniforme - -0.753 0 1.34 0.44
|2 =4 4} Ejes Principales de Ban = Parcial Uniforme T -1.158 0 0 1.34
BE -4 1¥ Ejes Frincipales de Ban = Uniforme - -0.753 0 0 0
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| |0 4} Ejes Principales de Ban = Parcial Uniforme T 1.103 0 0 1.34
| |0 4} Ejes Principales de Ban = Parcial Uniforme ~ 0.6BE 0 1.34 1.34
| |1 4+ Ejes Principales de Bart = | Unifarme ~ 0.kES 0 0 0
| |0 = |B A Ejes Principales de Bart = Uniforme v |-1.42 0 0 0
|1 - | B ¥ Ejes Principales de Bart = Uniforme v -1.42 0 0 0
| |2 - | B ¥ Ejes Principales de Bart = Uniforme v -1.42 1 1 0
| |3 - |6 4} Ejes Principales de Bar = Unifarme T |-1.42 0 0 0
6. REPRESENTACION DE CARGAS POR HIPOTESIS
-
Hipstesis |1 3: @ Q 1 587
Mostrar Cargas en Baras I@ Walores I@ ’
Cargas + —
Y ~
5|
| 2

HIPOTESIS 1
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iCagesenBores  # =
Hipdtesiz |2 3: h Q
Mostrar Cargas en Baraz I@ Walores I@
Cargas + -
_

HIPOTESIS 2

iCagasenBanas & 0|
Hipdtesis IB :l & e\
Mostrar Cargas en Baras I@ Walores I@
Cargas + -
o -8B o
_

HIPOTESIS 3

=i
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Py |
Hipétesis ||4 3: @ Q
Mostrar Cargas en Barras I@ Walores I@
Cargas + —
_

HIPOTESIS 4

iCogosenBone ... R =
Hipétesis |5 3: & Q
Mostrar Cargas en Baras I@ WValores I@
Cargas + —
_

HIPOTESIS 5

1]
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E Cargas en Barras 2 ZI
Hipétesis IB 3: @ Q
tostrar Cargas en Barras I@ Walores I@
Cargas + -
[]
|

HIPOTESIS 6

7. INTRODUCCION DE COMBINACIONES

|General |Nud|:|5 |Elarras |Hip|:'|tesis de cargalCargas Hudus|Cargas Barras mﬁpatasw. Calouile

Combinacidn | Permanente | Mantenimier| Nieve |Wierto a  |Vientob | Viento Longi Pandec | Dindmico |
LK 135 <0~ [0 0 o - = T r
|2 .35 |15 =0 =0 =0 =0 - r r
HE 1.35 <0 ~[1.,5 =0 =0 =0 - r r

4 0.3 =0 0 T 1A =0 -0 hd r r
|5 .35 -0 al =0 =15 =0 E O r
- |B 0. =0 -0 |0 -0 T 15 - r r
i .35 |15 ™| 0,75 =0 T 0.9 -0 v r r
|8 1.35 =0 ~(1,5 |0 T 0.9 =0 v r r
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8. FLECHA EN NUDOS LIBRES

DEFORVACI ONES ADM S| BLES

Nudo Dsp -mm D( XY) Nud. i Nud. j Criterio
2 26 Y 0 4 u. fin

9. LISTADOS DE RESULTADOS

ESFUERZOS EN EXTREMOS DE BARRA (Sin mayorar) (kNy m

Barra Hipot. N. Menor Axi | Cort. Fl ect. N. Mayor Axi | Cort . Fl ect.

0 1 0 -14, 389 -1,720 0, 000 1 -12,357 2, 346 -0, 840

2 -11, 959 -1,521 0, 000 -10, 155 2,086 -0,758

3 -12, 452 -1,584 0, 000 -10,574 2,172 -0,789

4 5,225 1,525 0, 000 5,225 -1,272 0, 785

5 -2,010 -1,572 0, 000 -2,010 0, 801 0, 641

6 9, 490 1,593 0, 000 9, 490 -2,217 0, 836

Conb. Mayor ada 7 -48, 512 -7,206 0, 000 -41, 654 8, 646 -2,286

1 1 1 -9,399 -1,825 0, 840 2 -8,044 0, 886 0, 000

2 -7,592 -1,626 0, 758 -6, 390 0,779 0, 000

3 -7,905 -1,693 0, 789 -6, 653 0, 811 0, 000

4 3,784 0, 815 -0,785 3,784 0, 063 0, 000

5 -1,291 -0, 239 -0, 641 -1,291 0, 956 0, 000

6 6, 759 1,738 -0, 836 6, 759 -0, 802 0, 000
Conb. Mayor ada 7 -31, 168 - 6,388 2,286 - 26,596 3,832 0, 000
2 1 2 -8,044 -0, 886 0, 000 3 -9,399 1,825 -0, 840

2 -6, 390 -0,779 0, 000 -7,592 1,626 -0,758

3 -6, 653 -0,811 0, 000 -7,905 1,693 -0,789

4 3, 308 0, 889 0, 000 3, 308 -0,994 0, 221

5 -2,081 0, 624 0, 000 -2,081 0, 624 -1, 116

6 6, 759 0, 802 0, 000 6, 759 -1,738 0, 836

Conb. Mayor ada 7 -27,307 -2,410 0, 000 -31,879 6, 734 - 3,868
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OO Uh WNRE

Conb. Mayor ada 7

OO WNBE

Conb. Mayor ada 7

OO WNBE

Conb. Mayor ada 7

OO0 WNBE

Conb. Mayor ada

A wWNPRE

12, 357
10, 155
10, 574
4,749
-2,800
9, 490

42, 364

12,101
10, 016
10, 429
-3,832
2,690
-7,775

41, 604

12,101
10, 016
10, 429
-3,832
2,690
-7,775

41, 604

-5,113
-4,511
-4,697
2,536
-1, 264
4,806

18, 329

-5,113
-4,511
-4,697

2,536

-2,346
-2,086
-2,172
1,093
-0, 416
2,217

-8, 300

-0, 136
-0,013
-0,013
0, 006
-0, 003
0,011

-0, 216

0, 136
0,013
0,013
-0, 006
0, 003
-0,011

0, 216

-0, 064
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

-0, 086

0, 064
0, 000
0, 000
0, 000

0, 840
0, 758
0, 789
0,221
1,116
0, 836

3, 868

0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

0, 000

0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

0, 000

0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

0, 000

0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

14, 389
11, 959
12, 452
4,749
-2,800
9, 490

49, 223

12,101
10, 016
10, 429
-3,832
2,690
-7,775

41, 604

12,101
10, 016
10, 429
-3,832
2,690
-7,775

41, 604

-5,183
-4,511
-4,697
2,536
-1, 264
4,806

18, 424

-5,183
-4,511
-4,697

2,536

1,720
1,521
1,584
-0,928
-0, 416
-1,593

5,417

0,184
-0,013
-0,013

0, 006
-0, 003

0,011

0, 216

-0,184
0,013
0,013

-0, 006
0, 003

-0,011

-0, 216

0, 064
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

0, 086

-0, 064
0, 000
0, 000
0, 000

0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

0, 000

0, 097
0, 052
0, 054
0, 022
0,013
0, 043

-0, 001

0, 097
0, 052
0, 054
0, 022
0,013
0, 043

0, 001

0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

0, 000

0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

10
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Conb. Mayor ada 7

8

U WNBRE

Conb. Mayor ada 7

U WNBRE

Conb. Mayor ada 7

REACCI ONES (Si n mayor ar)

APOYO 0

APOYO 4

HI POT.

OO wWwNBE

HI POT.

N

-1, 264
4, 806

-18, 329

5,611
4,322
4,500
-2,433
1,212
-4,610

18, 523

0, 368
-0, 026
-0, 027

0,011
-0, 006

0, 022

0, 433

COWP. X (kN)

0, 000
0, 000
0, 000
-0, 159
-1,596
0, 000

COVP. X (kN)

+0, 000
0, 000
0, 000

0, 000 0, 000
0, 000 0, 000
0, 086 0, 000
0, 000 0, 000
0, 000 0, 000
0, 000 0, 000
0, 000 0, 000
0, 000 0, 000
0, 000 0, 000
0, 000 0, 000
0, 000 0, 000
0, 000 0, 000
0, 000 0, 000
0, 000 0, 000
0, 000 0, 000
0, 000 0, 000
0, 000 0, 000

COVP. Y (kN)

+8, 109

+6, 722

+6, 999

-3,706

+2, 308

-5, 680

COVP. Y (kN)

+8, 109

+6, 722

+6, 999

+0, 000
+0, 000
+0, 000
+0, 000
+0, 000
0, 000

+0, 000
0, 000
+0, 000

-1, 264
4, 806

-18, 424

5,476
4,322
4,500
-2,433
1,212
-4,610

18, 342

0, 368
-0, 026
-0, 027

0,011
-0, 006

0, 022

0, 433

MOMVENTO (kN x m)

MOMVENTO (kN x m)

0, 000
0, 000

-0, 086

0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

0, 000

0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

0, 000

0, 000
0, 000

0, 000

0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

0, 000

0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

0, 000

11
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4 0, 000 -2,959
5 +0, 000 +0, 883
6 +0, 000 -5, 680
COVPROBACI ON DE BARRAS
Barra 0 145 x 195 mm Material: Cl18
Esbel t eces : lz = 48 ly = 106

45768/ 28275/ (. 258x12.5) + .7 x 4218479/918938/12.5
Sc: 8/20; Ch: 7 Fl exoconp.

= 1.5 x 8646/28275/1.38 = .331/1

Sc: 20/20; Cb: 7 Cortante

Barra 1 145 x 195 mm Material: C18

Esbel t eces : lz = 32 ly = 107

31168/ 28275/ (.257x12.5) + .7 x 2286277/918938/12.5
Sc: 0/20; Ch: 7 FI exoconp.

1.5 x 6388/28275/1.38 = .244/1
Sc: 0/20; Ch: 7 Cortante

Barra 2 145 x 195 mm Material: Cl18

Esbel t eces : lz = 32 ly = 107

31879/ 28275/ (. 257x12.5) + .7 x 3867641/918938/12.5
Sc: 20/20; Ch: 7 FI exoconp.

1.5 x 6734/28275/1.38 = .258/1
Sc: 20/20; Ch: 7 Cortante

Barra 3 145 x 195 mm Material: C18

Esbel t eces : lz = 48 ly = 106
42364/ 28275/ (. 258x12.5) + .7 x 3867640/ 918938/ 12.5
Sc: 0/20; OCh: 7 Fl exoconp.
I = 1.5 x 8300/28275/1.38 = .317/1
Sc: 0/20; Cb: 7 Cortante

12
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Barra 4 145 x 145 mm Material: Cl18

Esbel t eces : lz = 96 ly = 191
| = 41604/ 21025/ 7.6 + 215368/508104/12.5 = .291/1
Sc: 10/20; Ch: 7 Fl exotrac
| = 1.5 x 249/21025/0.92 = .019/1
Sc: 20/20; Ch: 1 Cortante

Barra 5 145 x 145 mm Material: C18

Esbel t eces : lz = 96 ly = 191
41604/ 21025/ 7.6 + 215368/ 508104/12.5 = .291/1
Sc: 10/20; Ch: 7 Fl exotrac
| = 1.5 x 249/21025/0.92 = .019/1
Sc: 20/20; Ch: 1 Cortante

Barra 6 145 x 145 mm Material: C18

Esbel t eces : lz = 44 ly = 44

18376/ 21025/ (. 847x12.5) + 39442/508104/12.5 = .088/1
Sc: 10/20; Ch: 7 Fl exoconp.

1.5 x 86/21025/0.92 = .006/1
Sc: 0/20; Cb: 1 Cortante

Barra 7 145 x 145 mm Material: C18

Esbel t eces : lz = 44 ly = 44
| = 18376/ 21025/ (.847x12.5) + 39442/508104/12.5 = .088/1
Sc: 10/20; Ch: 7 FI exoconp.
I = 1.5 x 86/21025/0.92 = .006/1
Sc: 0/20; Ch: 1 Cortante

Barra 8 145 x 145 mm Material: Cl18

Esbel t eces : lz =40 ly 40
| = 18523/21025/7.6 + 0/508104/12.5 = .114/1
Sc: 0/20; Cb: 7 Fl exotrac
I = 1.5 x 0/21025/1.38 = 0/1
Sc: 20/20; Ch: 5 Cortante

Barra= 9 Pl etina rectangul ar Tam 12x60 Material : Acero S-275

13
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10. VISUALIZACION DE DEFORMADAS

'« | Hipdtesis 7 Deformacion 128, Estructura

14
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11. VISUALIZACION DE ESFUERZOS AXILES PARA LA COMBINACION MAS DESFAVORABLE (COMBINACION 7)

Combinacidn 7. Estructura

_

Opcidr Opcidr
. . . Combinacién |7 = )
" Flecha tatal c. casi permanente 4 Indices tensiones normales =l 0+ Al .
Aurnentar Deformacidn +
" 2 Flecha activa c. caracteristica " B Pandeo o . J £ Cottante'Y 9
o Disrninwir Deformacidn - ~ " Flector Z
" B. Dindmico

15
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12. VISUALIZACION DE ESFUERZOS CORTANTES PARA LA COMBINACION MAS DESFAVORABLE (COMBINACION 7)

Combinacidn 7. Estructura :

_

Opcidn

Caraliiesis 7 | Opcidr
. ] . ombinacidn = }
" Flecha total c. casi permanente " 4 Indices tensiones nomales =l il o
Aumentar Deformacion i
" 2 Flecha activa c. caracteristica " B Pandeo L B  Cortante'Y 9
. o Digmiruir D eformacion - ~ © Floctor
+ 3. Esfuerzos Combinados " E. Dindmico

16
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13. VISUALIZACION DE MOMENTOS FLECTORES PARA LA COMBINACION MAS DESFAVORABLE (COMBINACION 7).

J Combinacidn 7. Estructura :

_

Opcidn

5 Opcidn
R . . Combinacidn |7 = i
" Flecha total c. casi permanente i 4 Indices tensiones normales =l Al 0
Aumentar Deformacidn +
(™ 2 Flecha activa c. caracteristica (" 5. Pandeo o By J £ Cottante
. o Disminir Deformacidn o~ & Floctar Z
+ 3. Esfuerzos Combinados " E. Dindmico
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